Robuste Gelenke fiir
schnellen Sprinter

Zykloidgetriebe sollen Deltaroboter zu langerer Lebensdauer verhelfen

Daniel Obladen
Wie ein Leistungssportler bendtigt auch ein schneller Deltaroboter
robuste und gut geschmierte Gelenke. Der franzésische
Roboterhersteller Machines Pagés setzt daher auf
die neuen Getriebekopfe von Nabtesco.
Die Vorteile der Zykloidgetriebe kommen
hierbei voll zur Geltung.
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achines Pages ist ein spezialisierter

Hersteller von Roboter-Systemen fiir
den Hochgeschwindigkeitsbereich, Das
1984 gegriindete Unternehmen hat seinen
Sitz im franzisischen Foncine-le-Haut an
der Grenze zur Schweiz und beschiiftigt
an seinen drei Standorten in Frankreich
derzeit 80 Mitarbeiter. Zudem wverfiigt
Machines Pagés iiber jeweils eine Niederlas-
sung in Nordamerika und Asien. Die Roboter
kommen in erster Linie in den Bereichen
Verpackung, Medizintechnik und in der
Teilefertigung zum Einsatz. Sie eignen sich
nicht nur fiir besonders schnelle Pick &
Place-Applikationen, sondern auch zum
Bewegen bew, Positionieren von Spritzgiefs-
formen oder Etagenwerkzeugen.

Aktuell sind weltweit (iber 1 200 Systeme
von Machines Pages im Einsate, rund die
Hiilfte davon im Bereich In-Mold-Labelling,
Pro Jahr fertigt die Firma im Schnite 50 Ma-
schinen; die Export- Rate betrigt dabei rund
70 %. Das Unternehmen [ihrt alle Phasen
der Produktion - von der Konstruktion tiber
die Teilefertigung und Software-Entwick-
lung bis 2ur Montage und Betrieb - selbst
durch, um seinen Kunden die hichstmig-
liche Produktqualitit und Betriebssicher-
heit zu garantieren,

6 m/s bei hoher Prazision

Welch hohe Leistungsfihigkeit, Priizision
und Yuverldssigkeit die Lisungen von Ma-
chines Pagis bieten, zeigen dessen Delta-
Roboter, die im Bereich Pick & Place von
Lebensmittelverpackungen zum Einsatz
kommen, Die Arme der High-Speed-Robao-
ter bestehen aus leichten Carbonfasern und
bewegen sich mit einer Geschwindigheit

von teilweise iber 6 m/s. Bei einer derartig
hohen Dynamik sind prizise und gleich-
zeitig langlebige Getricbe unabdingbar.,
Bisher setzte Machines Pagés hierzu aufl
Planetengetriebe. Diese bestehen aus drei
grundlegenden Elementen: einem mitti-
gen sogenannten Sonnenrad, drei oder
mehr Planeten- bezichungsweise Satelli-
tenrdern und einem Hohlrad, In einem
typischen Planetengetriebe iibertrigt das
Sonnenrad die Bewegung zu den Satelli-
ten, Diese rollen sich dann im statischen
Hohlrad ab. Die Planetenrdder sind am
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02 ourch einen Wechsel zu Zykloidgetrieben
erwartet das franzdsische Unternehmen eine
deutliche Verlingerung der Lebensdauer der
Getriebe

01 pie Getriebe bieten hohe Abtriebs-
geschwindigkeiten bis zu 200 min*

Planetentriger montiert, der die Drehzahl
dann an die Abtriebswelle iibertrigt. Mit
Planetengetriecben sind in der Regel, mit
einer oder wwei Getrichestufen, Unterset
rungen von 3:1 bis 100:1 miglich. Indem
man eine oder mehrere Vorstufen hinzu-
fiigt, lisst sich die Gesamtuntersetzung
weiter erhithen. Doch Planetengetricbe
weisen einen grofen Nachteil auf, der sich
bei dynamischen Pick & Place-Applikatio-
nen besonders auswirkt: Ihre Lebensdauer
ist sehr begrenzt. | Planetengetriebe ver-
schleiffen schnell bei diesen Anwendun-
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gen', sagt Robert Losch, Vertrichsingenieur
bei Nahtesco.

Zykloidgetriebe verldngern
die Lebensdauer

Im Rahmen cines akiellen Projekis setzt
Machines Pageés daher Zykloidgetriebe der
neuen RF-P-Seric von Nabtesco ein. Ex-
zentergetriche dieser Art bestehen im
Wesentlichen aus vier Bauelementen: einer
Antricbswelle, drei Exzenterwellen, zwei
Kurvenscheiben sowie einer Abtriebswelle,
In der ersten Stufe wird die Drehbewegung
des Antriebs liber die Eingangswelle auf die
Stirnréider {ibertragen, Dabei reduziert sich
die Drehzahl entsprechend des Unterset-
sungsverhiltnisses von Einpgangswelle wu
Stirnriidern. Fiir die zweite Untersetzungs-
stufe ist an der Innenseite des Gehiiuses ein
Kurvenprofil entsprechend der Kurven-
scheiben eingearbeiter. Das Kurvenprofil
im Gehiiuse weist dabei eine Vertiefung
mehr auf als die Kurvenscheiben. Bolzen,
die zwischen den Kurvenscheiben und
dem Kurvenprofil im Gehfuse angeordnet
sind, fibertragen die Drehbewegung willzend
an die Abtrichswelle. Haben die Exzenter-
wellen eine volle Drehung durchlaufen,
drehen sich die Kurvenscheiben auBermit-
tig um eine Teilung weiter.

Zykloidgetriebe wie die der RF-P-Serie
kommen in der zweiten Stufe ohne Zahn-
ritdder aus. Platzliche schockbedingte AusfElle
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sind somit ausgeschlossen. Die gleichmi-
fiige Lastverteilung innerhalb des Getrie-
bes, eine hohe Schockabsorption und ein
fiber Rollen hergestellter Kontakt zwischen
der Zykloidscheibe und dem Gehiuse, sor-
gen [ir einen besonders verschleiBarmen
Betrieb, ,Gegeniiber herkiimmlichen Pla-
netengetrieben weisen Zykloidgetriehe
eine deutlich hihere Lebensdauer auf,
sagt Vertriebsingenieur Losch. Ein weiterer
Vortell gegeniiber Planetengetrieben ist
die Untersetzung: Da Zykloidgetriebe ohne
zusitzliche Vorstufen avskommen, erlau-
ben sie Untersetzungen von 30:1 bis liber
300:1.

Einbausatze ersetzen
Planetengetriebe

Die neue RE-P-Baureihe basiert auf den RV-
Reduziergetrichen von Nabtesco mit zwei-
stufigem Untersetzungsprinzip und ist
speziell fiir den Einsatz in Armachsen von
Delta- und Scara-Robotern konzipiert. Die
Getriebe bieten hohe Abtriebsgeschwindig-
keiten bis zu 200 min' und kommen dank
ihrer kompakien Ausmafie mit geringem
Bauraum aus, lhre Konstruktion sorgt fiir
ein sehr gutes Getriebeverhalten hinsicht-
lich Dynamik sowie hohe Wiederhohl- und
Bahngenauigkeit - auch bei sehr schnellen
und abrupten Bewegungen, wic sie bei
Pick & Flace-Anwendungen in der moder-
nen Automatisierung iblich sind. Diese

03 pie rRF-p-serie eignet sich speziell fir
Anwendungen mit hohen Drehzahlen

04 pie RF-p-Baureihe basiert auf den
RV-Reduziergetrieben von Nabtesco mit
rweistufigem Untersetzungsprinzip

05 pie Zykloidgetriebe eignen sich besonders
fiir den Einsatz in den Armachsen von Delta- und
Scara-Robotern

Genauighkeit {Verdrehspicel < 2 arc.min)
kinnen die BF-P-Getriebe auch iiber gine
lingere Zeit im Betrich aufrechterhalten -
ein entscheidender Vorteil gegentiber Pla-
netengetricben, bei denen im Laufe der
Lebenszeit eine erhebliche Spielzunahme
#1 heobachten ist,

Nabtesco bietet die Einbausitee in ver-
schiedenen Ausfithrungen, RF-19P und
RE-32P, an, Sie halten auch hohen Schock-
belastungen bis zu 570 hezichungsweise
960 MNm stand. Dies entspricht dem Drei-
fachen ihres zuldssigen Nennmoments. Die
RF-19-P-Variante stellt eine Erweiterung
der RE-32P-Getriebe dar und ist filr geringe-
re Drehmomente zugeschnitten. In sehr
schnellen Robotern fiir Handling-Aufgaben
mit besonders kleinen Teilen (2. B. in der
Elektronik-Fertigung) wiire die 32-P-Ausfiih-
rung liberdimensioniert,

Die Zykloidgetriebe der RF-P-Serie sind
bei Machines Pagés seit einigen Monaten
erfulgreich im Einsatz. Durch einen Wech-
sel zu Zykloidgetrieben erwarter das fran-
zisische Unternehmen eine deutliche Ver-
lingerung der Lebensdauer der Getriebe
bei erhdhter Priizision im Dauereinsatz.
Somit lieften sich die Wartungsintervalle
der Roboter verlingern und damit Instand-
haltungskosten reduzieren. Machines Pa-
gés erwigt, mittellristig durchgehend aof
Zykloidgetricbe umzusteigen.

www.nabtesco.de
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